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Introduction

El género Agave tiene una amplia presencia en México, donde se albergan
aproximadamente el 75% del total de sus especies, muchas de ellas endémicas,
como es el caso del Agave marmorata o Maguey Pitzometl, que se encuentra
presente en la Region de Zapotitlan Salinas Puebla, la cual pertenece a la
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan. Desde tiempos prehispanicos han
sido utilizados como fuente de alimento, bebida, construccidn, ornamentos
siendo parte de la identidad, historia y cultura regional. Actualmente, la
creciente demanda de productos destilados a partir del Agave como el mezcal y
el tequila, han llevado a practicas que amenazan su regeneracion natural. Esta
actividad genera grandes volumenes de subproductos como el bagazo, tanto de
las pencas del maguey que son retiradas para trabajar solo con la pina o centro
de la planta, como del residuo solido mismo de dicha pifia despues de
someterla al proceso de extraccion. El presente trabajo muestra los resultados
del estudio para obtencion de Carbdn Activado a nivel Laboratorio del bagazo
del Maguey Pitzometl (Agave marmorata) de Zapotitlan Salinas, Puebla como
una alternativa para la gestion y aprovechamiento sustentable de este
subproducto.




Methodology

Recoleccion y limpieza de las pencas de maguey de la Region en estudio en coordinacion con los integrantes de
Sociedad Cooperativa Sembradores de Maguey Pitzometl de Zapotitlan, Salinas Puebla, S. C. de P.de R. L. de C. V.

Obtencion del bagazo para la realizacion del estudio con recuperacion del extracto para su uso y aprovechamiento.

Secado al aire bajo condiciones asepticas en el Laboratorio de Ingenieria Ambiental del Tecnologico Nacional de
México/Instituto Tecnologico de Tehuacan, donde se continu6 con el estudio.

Obtencion del carbén activado (pruebas por triplicado en mufla a 400°C durante 20 minutos, enfriamiento en
desecador, y se registra su peso final en balanza analitica. Se calculo el rendimiento por muestra.

Se pulverizaron las muestras carbonizadas con mortero con pistilo para obtener un tamafio de particula homogéneo.

Procesos de activacion fisica y activacion quimica con carbonato de potasio anhidro como agente activador en dos
niveles 40% y 60%, tiempo de contacto de 16 horas, filtracién carbonizacion en mufla a 500°C por una hora. Pesar y
dejar enfriar.

Lavar con agua destilada a 70 "C hasta obtener un pH de 7 (* 0.5).
Secado en estufa a temperatura de 100 "C (= 10 "C) por 48 horas, se registra peso final y se calcula el rendimiento.

Triturar en mortero con pistilo, y se realiza la determinacion de granulometria en las muestras de los tres tipos
carbones obtenidos, utilizando tamices de la numeracion 70,100,200, se coloca la muestra pesada en la balanza analitica
en el tamiz superior y se procede a cernir durante 20 minutos, posteriormente se pesan en balanza analitica los residuos
de muestras de carbon retenidas en cada tamiz.



Results

La recoleccion de pencas de Maguey Pitzometl se realizd en plantios de los integrantes
de Sociedad Cooperativa Sembradores de Maguey Pitzometl de Zapotitlan, Salinas
Puebla, S. C. de P. de R. L. de C. V., tomando muestra de hojas de magueyes maduros con
5 rosetas de pencas, para trabajar con plantas de un indice de madurez semejante. Para la
obtencion del extracto y el bagazo se hizo pasar los trozos de penca por un extractor de
jugo de acero inoxidable en colaboracion con los integrantes de dicha Sociedad
Cooperativa.




Results

Los resultados del rendimiento de los carbones activados obtenidos se resumen en la tabla 1, reportando los
valores promedio de 3 muestras por método de activacion. Los valores varian notablemente entre tratamientos
principalmente porque en la activacion quimica proceso de lavado para retirar el exceso de carbonato de
potasio y disminuir el pH final provoca una pérdida de finos.

S| obtenido (gr) tA)

Actlvacmn Fisica 30.0077 8.0073 26.6841

Activacion Quimica
(K,C053) al 40%

35.0001 3.6335 10.3813

Activacion Quimica
(K,C03) al 60%

35.0005 3.6340 10.3827




Results

Granulometria del Carbon Activado obtenido por Activacion Fisica y Quimica

0.4550 6.4534 0.2103 3.0010
0.9691 13.7451 0.6318 9.0159

0.9716 13.7805 DI 0.7988 11.3990

retenldo (g) | retenido (%)
0.1008 1.4373
100 0.4012 5.7208

T 0.6038 8.6097

En los tamices, el numero de malla indica la cantidad de aberturas por pulgada lineal.
Generalmente un tamaimo de particula mas pequeino mejora la velocidad de adsorcion del carbon

Peso Porcentaje m Peso Porcentaje
retenido (g) | retenido (%) retenido (g) | retenido (%)
100




Conclusions

El Agave marmorata representa una especie de alto valor biocultural, con vinculos
profundos en las comunidades donde crece, especialmente por tratarse de una especie
endémica, cuya presencia e€s milenaria en ecosistemas especificos de México, como es el
caso de la region de Zapotitlan Salinas, Puebla, perteneciente a la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan.

Su largo proceso de maduracion que fluctia entre 7 y 10 anos, su distribucion restringida y
la demanda creciente para su explotacion, crean una combinacion de oportunidad y riesgo,
pudiendo ser fuente de desarrollo local pero también colocandola en una posicion
vulnerable si no se gestiona sostenible.

En el contexto de sostenibilidad y economia circular, la produccion de carbon activado a
partir de residuos agricolas como el bagazo de Maguey Pitzometl resulta una alternativa de
gran interés. Los rendimientos obtenidos a nivel laboratorio por activacion fisica superan
los valores reportados por Bamerdhah, S., ef al., (2025) utilizando como fuente semillas de
palma datilera.
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